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Mala Skola kartografije

Poprecna ortografska projekcija

Kartografske projekcije, matematicki
postupci koji omogucuju preslikavanja zakrivljene
plohe (sfere ili rotacijskog elipsoida) Zemlje i drugih
nebeskih tijela u ravninu. Teorija kartografskih
projekcija Cesto se naziva matematickom
kartografijom. Cilj izu¢avanja kartografskih
projekcija je stvaranje matematicke osnove za izradu
karata i rjeSavanje teorijskih i prakticnih zadataka u
kartografiji, geodeziji, geografiji, astronomiji,
navigaciji i ostalim srodnim znanostima.

Na plohi elipsoida ili sfere tocke su odredene
presjekom meridijana i paralela. Slika mreze
meridijana i paralela u ravnini projekcije naziva se
osnovhom kartografskom mrezom. Normalnom

mrezom nazivamo onu ¢iji je oblik u promatranoj
kartografskoj projekciji najjednostavniji.

Zadatak kartografskog preslikavanja je ustanoviti
ovisnot izmedu koordinata to¢aka na Zemljinom
elipsoidu ili sferi i koordinata njihovih slika u
projekciji. Ta se ovisnost najcesce zapisuje
jednadzbama

u kojima su ¢ i A geografska §irina, odnosno duljina,
a x 1y pravokutne koordinate u ravnini projekcije.

Poceci kartografskih projekcija stari su oko dvije
tisu¢e godina, kad su gréki znanstvenici prvi uveli
matematic¢ke principe u temelje preslikavanja Zemlje
i zvjezdanog neba te poceli primjenjivati mrezu
meridijana i paralela. Veliku ulogu u razvitku
kartografije odigrali su radovi Anaksimandara,
Eratostena, Apolonija i Hiparha. Smatra se da je prvu
kartu u nekoj projekciji izradio Tales iz Mileta 600.
godine prije Krista. Bila je to karta nebeske sfere u
gnomonskoj projekciji. Medu najstarije projekcije
ubrajaju se stereografska i ortografska projekcija
koje je upotrijebio poznati grcki astronom i
matematicar Hiparh, takoder za izradu karata
nebeske sfere oko 150. godine prije Krista. Od toga
vremena do danas izumljeno je nekoliko stotina
kartografskih projekeija.

Radi lakseg izuc¢avanja tolikog broja projekcija
potrebno je izraditi njihovu klasifikaciju.
Kartografske se projekcije mogu podijeliti prema
polozaju i'obliku normalne kartografske mreze te
prema prisutnim deformacijama.

Prema polozaju normalne kartografske mreze
projekcije se dijele na uspravne, poprecne ikose, a
prema obliku te mreze uobicajena je podjela na
konusne, cilindricne, azimutalne, pseudokonusne,
pseudocilindricne, polikonusne, kruzne i druge.



Kartografske projekeije upotrebljavaju se za
prikazivanje jednog dijela ili ¢itave Zemljine plohe
uz $to je moguée manje deformacije. Sto je manje
podrucje koje se prikazuje, to se ocekuju manje
deformacije. Prema vrstama deformacija
kartografske projekcije dijele se na konformne
(Cuvaju kutove), ekvivalentne (Cuvaju povrsine),
ekvidistantne (Cuvaju duljine u odredenom smjeru) i
uvjetne.

Neke od projekcija dobile su imena po svojim
pronalazac¢ima. To su npr. Mercatorova (obi¢no
uspravna ili poprecna cilindri¢na konformna),
Lambertova (azimutalna ekvivalentna, ali i konusna
konformna), Bonneova (pseudokonusna
ekvivalentna), Mollweideova (pseudocilindri¢na
ekvivalentna), zatim niz pseudocilindri¢nih
projekcija Eckerta, Kavrajskoga i drugih. MjeSovite
projekcije nazivaju se-projekcije dobivene
kombinacijom dviju ili vi$e projekcija. Najpoznatija
u toj skupini je Winkelova (trostruka) projekcija.

Posebnu skupinu projekcija ¢ine geodetske
projekcije, a to su projekcije za potrebe drzavne
izmjere i izradu sluzbenih topografskih karata. U tu
svrhu najrasprostranjenije su univerzalna poprecna
Mercatorova projekcija (UTM), popre¢na
Mercatorova ili GauB-Kriigerova projekcija,
polikonusna i Lambertova konformna konusna
projekcija. U Hrvatskoj je u sluzbenoj upotrebi
Gauf3-Kriigerova (poprecna cilindricna konformna)
projekcija rotacijskog elipsoida.

Pri izradi svake karte najprije treba izabrati
odgovarajucu projekciju i zatim konstruirati mrezu
meridijana i paralela. U tu svrhu danas postoje
programi za racunala koji omogucuju automatsko
racunanje i crtanje kartografskih mreza za bilo koji
dio Zemljine sfere ili elipsoida u bilo kojoj projekciji
i bilo kojem mjerilu. Takvi programi omogucuju i
crtanje ostalog sadrzaja. Upotreba rac¢unala i crtala u
kartografiji znatno je olaksala istrazivanja i
dobivanje sasvim novih ili inacica ve¢ postoje¢ih
projekcija.

U Hrvatskoj se posebna pozornost kartografskim
projekcijama pocinje pridavati od kraja 19. st. Autori
koji se bave tom problematikom u Hrvatskoj su dr.
David Segen, dr. Marije Kiseljak, dr. Vladimir
Vrani¢, Tomo Jakié, dr. Artur Franovi¢-Gavazzi, dr.
Anton Fasching i prof, Stjepan Horvat. Doktorske
disertacije na podrucju kartografskih projekcija
obranili su profesori Geodetskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu dr. Branko Bor¢i¢
(Matematicka podloga karte svijeta u mjerilu

1:1 000 000), dr. Nedjeljko Francula (Die
vorteilhaftesten Abbildungen in der
Atlaskartographie) i dr. Miljenko Lapaine
(Preslikavanja u teoriji kartografskih projekcija).

Europa u konusnoj konformnoj projekceiji

Winkelova projekcija
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